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Spos6b wydawania cieczy w urzadzeniu pipetuj acym i 
urzadzenie pipetuj ace 



Przedmiotem wynalazku jest sposob wydawania cieczy w 
urzadzeniu pipetuj acym i urzadzenie pipetuj ace. 

W niemieckim opisie patentowym nr 3818704 jest opisane 
urzadzenie pipetuj ace, kt6re sklada sie z obudowy z 
rekojescia oraz uchwytu przeznaczonego do mocowania pipety. 
Urzadzenie ponadto posiada zespol ssacy sluzacy do 
zasysania cieczy do pipety oraz zespol wydalajacy pobrana 
ciecz z pipety w ten sposob, ze podcisnienie z urzadzenia 
zostaje oddane do atmosfery. 

W opisie patentowym USA nr 5509318 jest przedstawione 
automatyczne urzadzenie do napelniania pipety, przeznaczone 
do pracy ze standardowym naczyniem szklanym lub plastikowa 
pipeta w celu zasysania i dozowania okreslonej ilosci 
cieczy, przy czym urzadzenie sklada sie z obudowy z 
rekojescia oraz uchwytem do mocowania pipety, silnika 
elektrycznego, pompy perystaltycznej zawierajacej icisliwy 
przewdd dla przeplywu cieczy zamocowanej w obudowie i 
napedzanej przez silnik, przewodu laczacego pompe z 
uchwytem mocujacym pipete oraz ukladu do sterowania silnika 
i pompy. 



Z kolei w opisie patentowym USA nr 6090348 jest 
przedstawiony sposob sterowania elektronicznego urz^dzenia 
do napelniania pipety w r^cznym trybie pracy, tak by 
zasymulowac re-czne sterowanie tego urz^dzenia. Urz^dzenie 
do napelniania pipety posiada pierwszy przycisk operacyjny, 
sluz^cy do zasysania cieczy i drugi przycisk sluz^cy do 
dozowania cieczy przez pipety dol^czon^ do tego urz^dzenia 
oraz komputerowy uklad do sterowania r^cznego trybu pracy 
urz^dzenia. W sposobie wedlug tego wynalazku na pocz^tku 
wl<*cza si<* urz^dzenie do napelniania pipety, aktywuje si<* 
sterowanie komputerowe w r^cznym trybie pracy, zanurza si^ 
pipety w cieczy, naciska pierwszy przycisk tak, by 
urz^dzenie do napelniania pipety zassalo ciecz, oraz 
wyjmuje si<* pipety z cieczy. Nast^pnie naciska si<* drugi 
przycisku tak, by urz^dzenie do napelniania pipety dozowalo 
zassanc* ciecz, przy czym pr^dkoSci zasysania i dozowania Sc*. 
zalezne od wartosci sil przylozonych do pierwszego i 
drugiego przycisku zas uklad komputerowy wprowadza 
urz^dzenie do napelniania pipety w r^czny tryb pracy w celu 
sterowania pre*dko§ci zasysania i dozowania tak, by 
zasymulowae r^czne sterowanie urz^dzenia do napelniania 
pipety . 

Istotc* sposobu wydawania cieczy wedlug wynalazku w 
urz^dzeniu pipetuj^cym zawiera j ^cym obudow^ z uchwytem do 
mocowania pipety, przy czym w obudowie jest umieszczona 
porapa powietrza dol^czona do pipety oraz procesor steruj^cy 
prac^ urz^dzenia, w ktorym po pobraniu przez pompe* cieczy 
do pipety, wymagan^ wielkosc dawki cieczy wydaje sie z 
pipety proporcjonalnie do ilosci podawanego do niej 
powietrza atmosf erycznego przez zaw6r lub zespol zaworow 
dol^czonych do pipety, jest to, ze ilosfi podawanego 
powietrza atmosf erycznego programuje sie w procesorze przez 
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okreslenie czasu i/lub szybkosci i/lub tlumienia podawania 
powietrza atmosf erycznego do pipety. 

Korzystnie ilosc podawanego powietrza do pipety 
okresla si<? na podstawie zapisanych w pami^ci procesora 
5 funkcji przeplywu powietrza w zaleznosci od rodzaju cieczy 
i/lub pipety. 

Korzystnie ilosc podawanego powietrza do pipety 
okresla si^ na podstawie zapisanych w pami^ci procesora 
wzorcowych tabel przeplywu powietrza w zaleznosci od 
10 rodzaju cieczy i/lub pipety. 

Korzystnie do pami^ci procesora wprowadza si^ z 
urz^dzenia zewn^trznego dane dotycz^ce przeplywu powietrza. 

Korzystnie urz^dzenie zewn^trzne l^czy si<= z 
urz^dzeniem pipetuj^cym w sposob przewodowy i/lub 
15 bezprzewodowy . 

Korzystnie jako urz^dzenie zewn^trzne stosuje si<? 
sterownik programowalny lub komputer. 

Istotc* urz^dzenia pipetuj^ce wedlug wynalazku 
zawieraj ^cego obudow§ z uchwytem do mocowania pipety, przy 
20 czym w obudowie jest umieszczona pompa powietrza dol^czona 
do pipety, jest to, ze zawiera co najmniej jeden zawor do 
sterowanego przeplywu powietrza atmosf erycznego przy 
wydawaniu cieczy, przy czym ten zawor jest dol^czony do 
pipety. 

25 Istot^ odmiany urz^dzenia pipetuj^ce wedlug wynalazku 

zawieraj^cego obudow§ z uchwytem do mocowania pipety, przy 
czym w obudowie jest umieszczona pompa powietrza dol^czona 
do pipety oraz procesor steruj^cy prac^ urz^dzenia, jest 
to, ze zawiera zespol zaworow do sterowanego przez procesor 

30 przeplywu powietrza atmosf erycznego przy wydawaniu cieczy, 
przy czym zespol zawor6w jest dol^czony do pipety. 
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Korzystnie wyjscie zespolu zaworow jest wl^czone 
mi^dzy rozdzielaczem przeplywu powietrza, dol^czonym do 
pompy powietrza i sterowanym przyciskiem pobierania cieczy 
i przyciskiem wydawania cieczy, a pipety. 
5 Korzystnie zawiera w torze przeplywu powietrza 

atmosferycznego z zaworem co najmniej jeden tlumik 
przeplywu powietrza. 

Korzystnie zawiera zespol tlumikow przeplywu powietrza 
dol^czony do wejSc zespolu zaworow. 
10 Korzystnie do procesora z wyswietlaczem oraz 

przyciskami wyboru funkcji i akceptacji funkcji jest 
dol^czony przycisk wydawania programowego. 

Korzystnie zespol zaworow jest sterowany z procesora. 

Korzystnie tlumik i/lub zespol tlumikow przeplywu 
15 powietrza jest sterowany z procesora. 

Korzystnie procesor jest sterowany z urz^dzenia 
zewn^trznego . 

Korzystnie zawiera trojnik przeplywowy powietrza, 
ktory jest wl^czony mi^dzy rozdzielacz przeplywu powietrza, 
20 pipety i wyjscie zespolu zaworow. 

Korzystnie zawiera kolektor, kt6ry jest wl^czony 
mi^dzy wyjscie zespolu zaworow a trojnik przeplywowy 
powietrza. 

Korzystnie funkcje przycisku programowanego wydawania 
25 przejmuje, po przel^czeniu programowym przez procesor, 
przycisk pobierania cieczy. 

Korzystnie procesor zawiera zapisane w swojej pami^ci 
funkcje lub wzorcowe tabele przeplywu powietrza 
uwzgl^dniaj^ce rodzaj stosowanej cieczy i/lub pipety. 
30 Rozwi^zanie wedlug wynalazku zapewnia duz^ dokladnosc 

wydawania cieczy, zwlaszcza programowego wydawania zadanych 
wielko§ci dawek cieczy z pipety urz^dzenia pipetu j e±cego . 



Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest 
przedstawiony na rysunku, na ktorym fig. i przedstawia 
przekr6j wzdluzny urzadzenia pipetujacego wedlug wynalazku 
zas fig. 2 - schemat polaczen. f unkc j onalnych element6w 
konstrukcyjnych urzadzenia pipetujacego. 

Przedstawione w przekroju wzdluznym na figurze 1 
urzadzenie pipetujace ma obudowe 1 z rekojescia 2 oraz 
tuleja 3, przy czym tuleja 3 zakonczona jest uchwytem 4 
przeznaczonym do mocowania pipety 5. W rekojesci 2 obudowy 

I urzadzenia sa umieszczone pompa powietrza 6 napedzana 
silnikiem 7, rozdzielacz 8 przeplywu powietrza, tr6jnik 9 
przeplywowy powietrza, zesp61 zaworow 10, zespol tlumik6w 

II przeplywu powietrza i kolektor 12 oraz przycisk 
pobierania 13 cieczy i przycisk wydawania 14 cieczy. Z 
kolei w tulei 3 obudowy 1 urzadzenia sa umieszczone 
procesor 15, wygwietlacz 16, przyciski wyboru funkcji i 
akceptacji funkcji 17 i 18, przycisk programowanego 
wydawania 19 oraz akumulator 2£. 

Polaczenia funkcjonalne elementow konstrukcyjnych 
urzadzenia pipetujacego sa przedstawione na figurze 2. 
Pompa powietrza 6 napedzana silnikiem 7 zasilanym z 
akumulatora 20 jest polaczona przewodem powietrznym z 
rozdzielaczem 8 przeplywu powietrza, kt6ry jest sterowany 
przyciskiem pobierania 13 cieczy i przyciskiem wydawania 14 
cieczy. Nastepnie wyjgcie rozdzielacza 8 przeplywu 
powietrza jest polaczone dalej przewodem powietrznym, 
poprzez tr6jnik 9 przeplywowy powietrza, z uchwytem 4 i 
zamocowana w nim pipeta 5. Opisany zestaw stanowi znane 
urzadzenie pipetujace. 

W urzadzeniu pipetujacym wedlug korzystnego wykonania 
wynalazku zastosowano zesp61 zawor6w 10 do sterowanego 
przeplywu powietrza atmosf erycznego przy wydawaniu cieczy z 
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pipety 5. Wyjgcie zespolu zaworow 10. jest dol^czone 
przewodem powietrznym do trojnika przeplywowego powietrza 
i dalej do pipety 5^ zamocowanej w uchwycie 4 zas wejscie 
zespolu zaworow jlO stanowi jednoczesnie wlot powietrza 
5 atmosf erycznego, przy czym w torze przeplywu powietrza 
atraosf erycznego do pipety 15, na wejsciu zespolu zaworow 10 
jest umieszczony zespol tlumikow 11^ przeplywu powietrza 
atmosf erycznego zas na wyjsciu zespolu zaworow 1£ jest 
umieszczony kolektor 12_ powietrza atmosf erycznego . 

10 Pompa powietrza 6_, zespol zaworow 1£ i zespol tlumikow 

11 przeplywu powietrza sterowane s^ z procesora IS, ktory 
ma zapisane w swojej pami^ci funkcje lub wzorcowe tabele 
przeplywu powietrza uwzgl^dniaj ^ce rodzaj stosowanej cieczy 
i/lub pipety 5^. Z kolei procesor 1E5 z dol^czonym 

15 wyswietlaczem lj[ jest sterowany przyciskami wyboru funkcji 
i akceptacji funkcji 17 i jL8, przyciskiem programowanego 
wydawania lj* oraz przyciskiem pobierania 13> cieczy i 
przyciskiem wydawania 14 cieczy z rozdzielacza j3 przeplywu 
powietrza. Nie jest konieczne stosowanie, w innym wykonaniu 

20 urz^dzenia pipetuj^cego wedlug wynalazku, przycisku 
programowanego wydawania 19 jezeli jego funkcje przejmuje, 
po przel^czeniu programowym przez procesor 15, przycisk 
pobierania 13^ cieczy, ktorego funkcja pobierania jest 
przywracana po zakonczeniu zaprogramowanej sekwencji lub 

25 wcisni^ciu przycisku wydawania 14 cieczy. 

Sposob wydawania pobranej ciecz z pipety w urz^dzeniu 
pipetuj^cym wedlug wynalazku jest realizowany nast^puj^co. 
Na wst^pie do pami^ci procesora 115 wprowadza si^ dane 
procedury pracy urz^dzenia w postaci funkcji lub wzorcowych 

30 tabel przeplywu powietrza w zaleznosci od rodzaju cieczy 
i/lub zastosowanej pipety _5. Procedura pracy urz^dzenia 
obejmuje ilosc" podawanego powietrza atmosf erycznego do 



pipety 5, ktora jest zalezna giownie od czasu podawania, 
szybkosci i tlumienia podawania powietrza atmosf erycznego! 
Dane procedury pracy mozna wprowadzic bezposrednio do 
urzadzenia pipetu j acego , korzystajac z jego przyciskow, lub 
z urzadzenia zewnetrznego . Urzadzenie zewnetrzne moze 
laczye sie wtedy z urzadzeniem pipetujacym w spos6b 
przewodowy lub bezprzewodowy, zwlaszcza radiowy lub 
optyczny, przy czym korzystnie jako urzadzenie zewnetrzne 
stosuje sie sterownik programowalny lub komputer. 

Po pobraniu, po wcisnieciu przycisku pobierania 13 i 
przy pomocy pompy powietrza 6, cieczy do pipety 5, 
realizuje sie procedure wydawania programowego . Przyciskami 
wyboru i akceptacji funkcji 17, is, z jednoczesna kontrola 
odczytu danych na wyswietlaczu 16, wybierane sa dane pipety 
5 lub akceptowany jest wyb6r automatyczny . Nastepnie 
wybierane sa procedury pracy, na przyklad praca normalna, 
praca z programowani em f abrycznym lub praca z 
programbwaniem wlasnym. W ramach procedur z programowani em 
f abrycznym lub wlasnym wybierane jest miareczkowanie, 
wydawanie seryjne jednakowych objetosci cieczy lub 
wydawanie seryjne roznych objetosci cieczy. w zaleznosci od 
wybranej procedury, pipety, cieczy lub innego parametru, 
procesor 15 ustala czas i/lub szybkosc podawania powietrza 
atmosferycznego oraz wielkosd wprowadzanego tlumienia dla 
dozy, ktora ma by6 wydana. Informacje o stanie pracy 
urzadzenia pipetuj acego sa wyswietlane na wyswietlaczu 16. 
Wcisniecie przycisku programowanego wydawania 19 powoduje 
wydanie zap'rogramowanej dozy cieczy, przy czym dla 
zagwarantowania bezpieczenstwa pracy puszczenie tego 
przycisku oznacza przerwanie procesu wydawania cieczy. Aby 
powr6cifi do procedury, nalezy wydmuchnac pozostala ciecz 
wciskajac przycisk wydawania 14 a nastepnie w spos6b 
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zaprogramowany pobrac ciecz wciskaj3.c przycisk pobierania 
13. Dla uniemozliwienia zalania pipety 5, wciSni^cie 
przycisku pobierania 13, o ile nie zostal wczesniej 
wcisni^ty przycisk wydawania 14, nie powoduje pobrania 
cieczy w sposob zaprogramowany. Kolejne wciskanie i 
trzymanie w czasie wydawania przycisku programowanego 
wydawania 19^ powoduje wydawanie kolejnych zaprogramowanych 
obj^tosci cieczy, przy czym za kazdym razem wydawanie 
zaprogramowanych obj^to^ci cieczy nast^puje przez otwarcie 
na okreslony czas odpowiedniego zaworu z zespolu zaworow 10 
pol^czonego z przyporz^dkowanym j emu tlumikiem z zespolu 
tlumikow 11 przeplywu powietrza, przy czym tak zespol 
zaworow 10 jak zespol tlumikow 11 przeplywu powietrza 
sterowane z procesora 15, 

W innym korzystnym wykonaniu wynalazku, urz^dzenie 
pipetuj^ce zawiera j^ce obudow^ 1 z uchwytem 4 do mocowania 
pipety 5 oraz umieszczon^ w obudowie 1 pomp^ powietrza iS 
dol^czon^ do pipety £5, zawiera zawor do sterowanego 
przeplywu powietrza atmosf erycznego przy wydawaniu cieczy, 
przy czym ten zawor jest dol^czony do pipety 5. Ponadto 
zawiera w torze przeplywu powietrza atmosf erycznego z takim 
zaworem tlumik przeplywu powietrza. W tym wykonaniu zarowno 
zawor do sterowanego przeplywu powietrza atmosf erycznego 
przy wydawaniu cieczy jak i tlumik przeplywu powietrza mog^ 
bye sterowane sygnalem analogowym lub sygnalem cyfrowym, na 
przyklad, z procesora 15 . 
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Zastrzezenia patentowe 



1. Spos6b wydawania cieczy w urzadzeniu pipetujacym 
zawierajacym obudowe z uchwytem do mocowania pipety, przy 
czym w obudowie jest umieszczona pompa powietrza dolaczona 
do pipety oraz procesor sterujacy praca urzadzenia, w 
kt6rym po pobraniu przez pompe cieczy do pipety, wymagana 
wielkosc dawki cieczy wydaje sie z pipety proporc j onalnie 
do ilosci podawanego do niej powietrza atmosf erycznego 
przez zaw6r lub zespol zawor6w dolaczonych do pipety, 
znamienny tym, ze ilosc podawanego powietrza 
atmosf erycznego prdgramuje sie w procesorze przez 
okreslenie czasu i/lub szybkosci i/lub tlumienia podawania 
powietrza atmosf erycznego do pipety. 

2. Sposdb wedlug zastrz . 1, znamienny tym, ze ilosfi 
podawanego powietrza do pipety okresla sie na podstawie 
zapisanych w pamieci procesora funkcji przeplywu powietrza 
w zaleznosci od rodzaju cieczy i/lxjb pipety. 

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilosfi 
podawanego powietrza do pipety okresla sie na podstawie 
zapisanych w pamieci procesora wzorcowych tabel przeplywu 
powietrza w zaleznosci od rodzaju cieczy i/lub pipety. 

4. Spos6b wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym, ze 
do pamieci procesora wprowadza sie z urzadzenia 
zewnetrznego dane dotyczace przeplywu powietrza. 



ze 



5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, 
urzadzenie zewnetrzne laczy sie z urzadzeniem pipetujacym w 
spos6b przewodowy i/lub bezprzewodowy. 

6. Sposob wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze jako 
urzadzenie zevmetrzne stosuje sie sterownik programowalny 
lub komputer. 

7. Urzadzenie pipetujace zawierajace obudowe z 
uchwytem do mocowania pipety, przy czym w obudowie jest 
umieszczona pompa powietrza dolaczona do pipety, znamienne 
tym, ze zawiera co najmniej jeden zawor do sterowanego 
przeplywu powietrza atmosf erycznego przy wydawaniu cieczy, 
przy czym ten zaw6r jest dolaczony do pipety (5) . 

8. Urzadzenie pipetujace zawierajace obudowe z 
uchwytem do mocowania pipety, przy czym w obudowie jest 
umieszczona pompa powietrza dolaczona do pipety oraz 
procesor sterujacy praca urzadzenia, znamienne tym, ze 
zawiera zesp61 zawor6w (10) do sterowanego przez procesor 
(15) przeplywu powietrza atmosf erycznego przy wydawaniu 
cieczy, przy czym zesp61 zaworow (10) jest dolaczony do 
pipety (5) . 

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze 
wyjscie zespolu zaworow (10) jest wlaczone miedzy 
rozdzielaczem (8) przeplywu powietrza, dolaczonym do pompy 
powietrza (6) i sterowanym przyciskiem pobierania ( 13 ) 
cieczy i przyciskiem wydawania (14) cieczy, a pipeta (5) . 

10. urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym, ze 
zawiera w torze przeplywu powietrza atmosf erycznego z 
zaworem co najmniej jeden tlumik przeplywu powietrza. 

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze 
zawiera zespol tlumik6w (11) przeplywu powietrza dolaczony 
do wejsc zespolu zaworow (10) . 



12. Urz^dzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze do 
procesora (15) z wyswietlaczem (16) oraz przyciskami wyboru 
funkcji i akceptacji funkcji (17, 18) jest doi^czony 
przycisk programowanego wydawania (19) . 

13. Urzcidzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze 
zespoi zaworow (10) jest sterowany z procesora (15) . 

14. Urz^dzenie wedlug zastrz. 10 albo 11, znamienne 
tym, ze tlumik i/lub zespoi tlumikow (11) przeplywu 
powietrza jest sterowany z procesora (15) . 

15. Urz^dzenie wedlug zastrz. 13 albo 14, znamienne 
tym, ze procesor (15) jest sterowany z urz^dzenia 
zewn^trznego . 

16. Urz^dzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym, ze 
zawiera tr6jnik (9) przeplywowy powietrza, ktory jest 
wl^czony mi^dzy rozdzielacz (8) przeplywu powietrza, pipet^ 
(S) i wyj§cie zespolu zawor6w (ILO) . 

17. Urz^dzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym, ze 
zawiera kolektor (12), ktory jest wl^czony mi^dzy wyjscie 
zespolu zaworow (10) a trojnik (9) przeplywowy powietrza. 

18. Urz^dzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym, ze 
funkcje przycisku programowanego wydawania (1J9) przejmuje, 
po przel^czeniu programowym przez procesor (15) , przycisk 
pobierania (13) cieczy. 

19. Urz^dzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze 
procesor ( 15 ) zawiera zapisane w swojej pami^ci funkcje lub 
wzorcowe tabele przeplywu powietrza uwzgl^dniaj^ce rodzaj 
stosowanej cieczy i/lub pipety. 
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